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Co to jest programowanie abstrakcyjne i jakie sa jego cele 7

Przyktadowe mechanizmy wspierajace programowanie abstrakcyjne w jezykach

C++, C# i Java.
Poréwnanie mozliwosci generykéw w C++4-, C# i Java.

Metaprogramowanie w C++ - idea, przyktady.

. Wzorzec CRTP - idea, przyktad zastosowania.

Definicja réwnania rézniczkowego czastkowego i zagadnienia dobrze postawio-
nego.

Metoda charakterystyk dla réwnan rozniczkowych czgstkowych rzedu pierwsze-
go.

Podstawowe réwnania rézniczkowe czastkowe rzedu drugiego (réwnanie Lapla-
ce’a, Poissona, dyfuzji, falowe), przyktady zagadnien zwiazanych z tymi rowna-
niami.

Metoda rozdzielania zmiennych dla réwnan rézniczkowych czastkowych rzedu
drugiego na wybranym przyktadzie.

Definicja rozwigzania podstawowego, rozwigzania podstawowe dla réwnania Po-
issona i réwnania dyfuzji.

Twierdzenie Hahna-Banacha - podstawowe wnioski z twierdzenia.
Twierdzenia Banacha o wykresie domknietym i odwzorowaniu otwartym.
Twierdzenie Banacha-Steinhausa.

Przestrzenie Hilberta - bazy ortonormalne i twierdzenie o rzucie ortogonalnym.

Funkcjonaty liniowe, przestrzen dualna i twierdzenie Riesza o postaci funkcjo-
natu w przestrzeni Hilberta.

Prosze omowié pojecia przypadku uzycia systemu i scenariusza przypadku uzy-
cia.

Prosze oméwi¢ podobienstwa i réznice miedzy klasami a komponentami.
W jakich zastosowaniach najlepiej sprawdzaja sie diagramy sekwencji.
Prosze oméwié strukture i zastosowania diagramu pakietow.

Wymien cechy dobrze zaprojektowanej klasy.

Podaé definicje deterministycznej maszyny Turinga oraz przyktady modyfika-
cji: wielosciezkowa, wielotasmowa. W jaki sposéb modyfikacje maszyny Turinga
wplywajg ma obliczalno$¢, a w jaki na ztozonos¢ problemu?
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Definicja niedeterministycznej maszyny Turinga. Zwiazek obliczalnosci i ztozo-
nosci dla maszyny niedeterministycznej z obliczalnoscia i ztozonoscia dla ma-
szyny deterministyczne;j.

Wymieni¢ co najmniej trzy modele obliczen réwnowazne maszynie Turinga.
Teza Churcha-Turinga. Problem stopu dla maszyn Turinga.

Definicje klas ztozonosci obliczeniowej: P, NP, EXP, NEXP, L, NL, PSPACE,
NPSPACE, EXPSPACE, NEXPSPACE oraz relacje pomiedzy poszczegdlnymi
klasami. Twierdzenie Savitcha.

Definicje redukeji (wielomianowej i logarytmicznej) oraz zupelnosci problemu.
Sposoby dowodzenia NP-zupetnosci problemu. Definicja problemu 3SAT. Uza-
sadni¢, ze jest on NP-zupeiny.

Kazdy wierzchotek 8-kata foremnego kolorujemy jednym z trzech réznych kolo-
row. Dwa tak pokolorowane 8-katy uznajemy za identyczne, jesli jeden mozna
otrzymac¢ z drugiego przez zastosowanie pewnej jego symetrii wlasnej. Ile réz-
nych tak pokolorowanych 8-katéow otrzymamy?

Ciata skonczone: konstrukcja i przyktad zastosowania.

Niech F' bedzie grafem o co najmniej jednej krawedzi, n € N. Poda¢ definicje
liczby ex(n, F) oraz warto$¢ granicy lim,, , ;. 2

(2)

Podaé¢ twierdzenie Turana.

Podaé definicje wartosci wlasnych grafu oraz oszacowania za ich pomoca liczby
chromatycznej.

Interpolacja trygonometryczna funkcji okresowych. Dyskretna transformacja
Fouriera. FFT.

Algorytm QR diagonalizacji macierzy.
Algorytm diagonalizacji macierzy symetrycznych metoda obrotéw Jacobiego.
Wielowymiarowa metoda Newtona rozwiazywania réwnan nieliniowych.

Wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy, tw. Gerszgorina i ich zaleznosé od
wspolezynnikéw macierzy (ciagtosé i gtadkosé).



