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MATEMATYKA KOMPUTEROWA [prosze wybrac 10 — 15 pytan z catej listy]
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15.

Metody programowania matematycznego: dynamiczne i liniowe. Metody konstrukcji algoryt-
mow, przyktady zastosowania.

Rekurencja i jej realizacja za pomocg stosu. Metoda ,,dziel i zwyciezaj” konstrukcji algorytmaow,
przyktady jej zastosowania, analiza ztozonosci.

Omowi¢ mechanizm dziedziczenia w klasach w jezyku C++. Omowic sposdb implementacji metod
wirtualnych.

Definicja rownania rézniczkowego czgstkowego i zagadnienia dobrze postawionego. Podstawowe
rownania rozniczkowe czgstkowe rzedu drugiego (rownanie Laplace’a, Poissona, dyfuzji, falowe),
przyktady zagadnien zwigzanych z tymi rownaniami.

Metoda charakterystyk dla rownan rézniczkowych czastkowych rzedu pierwszego.

Metody energetyczne dla réwnan czgstkowych. Zbiezno$¢ do zera w normie L2 dla réwnania cie-
pta i zachowanie energii dla réwnania falowego z warunkiem brzegowym Dirichleta.

Metoda rozdzielania zmiennych (Fouriera) dla réwnan rézniczkowych czgstkowych rzedu drugie-
go na wybranym przyktadzie.

Zasady maksimum dla réwnan czgstkowych.

Odwzorowania liniowe i ograniczone w przestrzeniach Banacha. Réwnowaznos¢ ciggtosci i ogra-
niczonosci. Rdwnowazne definicje normy odwzorowania liniowego.

Twierdzenie o rzucie ortogonalnym w przestrzeniach Hilberta.

Uktady ortonormalne w przestrzeniach Hilberta. Warunki réwnowazne na to, by uktad ortonor-
malny byt baza.

Zupetno$é uktadu ortonormalnego opartego o funkcje trygonometryczne w przestrzeni L? (-, ).
Funkcjonaty liniowe, przestrzen dualna i twierdzenie Riesza o postaci funkcjonatu w przestrzeni
Hilberta.

Przyktady przestrzeni metrycznych zupetnych. Twierdzenie Cantora o zstepujacym ciggu zbioréw
w przestrzeni zupetnej, Twierdzenie Banacha o punkcie statym. Twierdzenie Brouwera o punkcie
statym. Retrakt i retrakcja.

Definicja dyfeomorfizmu, twierdzenie o funkcji uwiktanej, twierdzenie o lokalnym dyfeomorfiz-

mie.
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Przestrzenie topologiczne, metody wprowadzania topologii. Bazy i bazy otoczen. Topologia indu-
kowana, topologia produktowa, topologia ilorazowa.

Poda¢ definicje deterministycznej maszyny Turinga oraz przyktady modyfikacji: wielosciezkowa,
wielotasmowa, niedeterministyczna. W jaki sposéb modyfikacje maszyny Turinga wptywajg ma
obliczalnos¢, a w jaki na ztozonos¢ problemu?

Wymieni¢ co najmniej trzy modele obliczert réwnowazne maszynie Turinga. Teza Churcha-Turin-
ga. Problem stopu dla maszyn Turinga.

Funkcje pierwotnie rekurencyjne i (czeSciowe) funkcje rekurencyjne. Kodowanie Godla. Twier-
dzenie o postaci normalnej i jego konsekwencje.

Definicje klas ztozonosci obliczeniowej: P, NP, EXP, NEXP, L, NL, PSPACE, NPSPACE, EXP-SPACE,
NEXPSPACE oraz relacje pomiedzy poszczegdlnymi klasami. Twierdzenie Savitcha.

Definicje redukcji (wielomianowej i logarytmicznej) oraz zupetnosci problemu. Sposoby dowodze-
nia NP-zupetnosci problemu. Definicja problemu 3SAT. Uzasadni¢, ze jest on NP-zupetny.

Kazdy wierzchotek 8-kgta foremnego kolorujemy jednym z trzech réznych koloréw. Dwa tak po-
kolorowane 8-katy uznajemy za identyczne, jesli jeden mozna otrzymac z drugiego przez zastoso-
wanie pewnej jego izometrii wtasnej. lle réznych tak pokolorowanych 8-kgtéw otrzymamy?

Ciata skonczone: konstrukcja i przyktad zastosowania.

Skonczone ptaszczyzny rzutowe: definicja, wtasnosci oraz znane metody konstrukcji.

Definicja wartosci wtasnych grafu oraz oszacowania za ich pomocg liczby chromatycznej.
Interpolacja trygonometryczna funkcji okresowych. Dyskretna transformacja Fouriera. FFT.
Algorytm QR diagonalizacji macierzy.

Algorytm diagonalizacji macierzy symetrycznych metoda obrotéw Jacobiego.

Wielowymiarowa metoda Newtona rozwigzywania réwnan nieliniowych.

Wartosci wtasne i wektory wiasne macierzy, tw. Gerszgorina i ich zalezno$¢ od wspotczynnikdw

macierzy (ciggtosé¢ i gtadkosc).



