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Grafy odkrywaja swoje tajemnice
na Uniwersytecie Jagiellonskim

Wt Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1 2 3 4
Nowy Rok Dzien Spaghetti
5 6 7 8 9 10 11
Dzien Bitej Smietany Swieto Trzech Kroli Dzien Dziwaka
12 13 14 15 16 17 18
Miedzynarodowy Dzien Osob Dzien Kubusia
Dzien Koszuli Niesmiatych Puchatka
19 20 21 22 23 24 25
Dzien Wiedzy
o Pingwinach Dzien Babci Dzien Dziadka
26 27 28 29 30 31
Miedzynarodowy Miedzynarodowy
Dzien Transplantacji Dzien LEGO Dzien Puzzli
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Graly odkrywaja swoje tajemnice
na Uniwersytecie Jagiellonskim

Zespot kierowany przez Bartosza Walczaka bada fascynujacy swiat grafow - matematycznych obiektow skta-
dajacych sie z punktow potaczonych krawedziami, ktore stanowia uniwersalny model powigzan w systemach
informatycznych, sieciach komunikacyjnych lub spotecznych, czy strukturach chemicznych. To obszar, w kto-
rym elegancja czystej matematyki spotyka sie z realnymi potrzebami wspotczesnych technologii.

Obecnie grupa realizuje projekt ,Kolorowania, kliki i zbiory niezalezne w klasach grafow" finansowany przez Na-
rodowe Centrum Nauki w ramach programu Sonata Bis. Kolorowanie jest fundamentalnym problemem teorii
grafow polegajacym na przypisaniu kolorow punktom w taki sposob, by kazde dwa potgczone krawedziami
miaty rozne kolory. Kliki i zbiory niezalezne w grafach to z kolei struktury ztozone ze wzajemnie potaczonych lub
wzajemnie niepotaczonych punktow.

Kolorowania i zbiory niezalezne modeluja problemy planowania bez konfliktow - od uktadania harmonogra-
mow, przez alokacje czestotliwosci radiowych, po optymalizacje ztozonych systemow. Kliki zas wymuszaja
wiele kolorow i dlatego petnig kluczowa role w analizie tych modeli. Zespot bada te zagadnienia w specjalnych
klasach grafow, w ktorych ukryta struktura pozwala na opracowanie wydajniejszych algorytmow i gtebsze zro-
zumienie matematycznych prawidtowosci — na przyktad tego, czy kliki sa jedynymi strukturami odpowiedzial-
nymi za duza liczbe kolorow.

Prace zespotu maja charakter podstawowy — dostarczajg nowych narzedzi i twierdzen matematycznych, ktore
W przysztosci moga pomoc rozwigzywac trudne problemy szybciej i skuteczniej. Takie badania, prowadzone
na Uniwersytecie Jagiellonskim, poszerzaja nasze rozumienie ztozonych systemow i ksztattuja fundamenty
informatyki teoretycznej.
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Doktoranci matematyKki, informatyki
i informatyki technicznej

Pn. Wit. Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1
2 3 4 5 6 7 8
) Swiatowy Dzien Swiatowy
Dzien Swistaka Walki z Rakiem Dzien Nutelli
9 10 11 12 13 14 15
Miedzynarodowy

Miedzynarodowy Dzien Kobiet )

Dzien Pizzy i Dziewczat w Nauce Ttusty Czwartek Swiatowy Dzien Radia | Walentynki Dzien Singla

16 17 18 19 20 21 22
Swiatowy . Miedzynarodowy Dzien
Dzien Kota (PL) Sroda Popielcowa Dzien Nauki Polskiej Jezyka Ojczystego

23 24 25 26 27 28

Swiatowy
Dzien Pistacji
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Doktoranci matematyki, informatyki i informatyki technicznej

Anatoli Shatsila, doktorant trzeciego roku matematyki na Uniwersytecie Jagiellonskim, realizuje projekt Preludium ,Nakry-
cia niskiego stopnia krzywych genusu 2". Jego badania koncentrujg sie na gtadkich krzywych zdefiniowanych nad ciatem
liczb zespolonych - w naszym swiecie to dwuwymiarowe powierzchnie, ktére mozna sobie wyobrazic¢ jako elastyczne, za-
krzywione ptachty. Gtownym bohaterem badan sa nakrycia tych krzywych: to rodzaj natozenia wielu kopii jednej powierzch-
ni na inng, tworzace wielopoziomowa mape geometryczna. Prosty przyktad? Dwie identyczne ptaszczyzny lezace jedna
nad druga - to podwaojne nakrycie bez rozgatezien. Gdy jednak ksztatty stajg sie bardziej ztozone, geometria przeradza sie
w labirynt symetrii i subtelnych powigzan.

Kluczowym elementem projektu jest rozmaitosc Pryma - specjalna struktura matematyczna przypisana kazdemu nakry-
ciu. Dziata ona jak most taczacy dwie odlegte krainy: przestrzen wszystkich mozliwych krzywych (tzw. przestrzen moduli
krzywych) z przestrzenig rozmaitosci abelowych, czyli abstrakcyjnych obiektow o bogatej symetrii. Odwzorowanie Pryma,
znane od ponad wieku, to klasyczny przyktad matematycznej filozofii: by zrozumiec jeden obiekt, badamy go przez pryzmat
drugiego, z tacznikiem pomiedzy. W XX wieku matematycy skupiali sie gtownie na podwaojnych nakryciach, ale Anatoli
wkracza na nieznany teren - cykliczne nakrycia rzedu niepierwszego, jak stopien 4 czy 6.

Gtownym celem projektu jest opis wtokien odwzorowania Pryma. Analiza wymiarowosci sugeruje, ze dla stopnia 4 gene-
ryczne wtokno to krzywa, zas dla stopnia 6 - skonczony zbior punktow. Projekt taczy klasyczne metody geometrii algebra-
icznej z nowymi technikami z teorii reprezentacji i obliczen komputerowych. Dzigki temu projekt nie tylko opisuje ukryte
cechy rozmaitosci, ale takze dostarcza nowych narzedzi w geometrii algebraicznej, wspierajac dalsze badania.
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Jedrzej Hodor studiuje w Szkole Doktorskiej Nauk Scistych i Przyrodniczych Uniwersytetu Jagiellonskiego na kierunku
informatyka. Realizuje on projekt Ministerstwa Edukacji i Nauki ,Perty Nauki’, gdzie pod opieka Dominika Kwietniaka bada
wewnetrzng ergodycznosc uktadéw symbolicznych. Zagadnienia te zwigzane sg z mierzeniem chaotycznosci lub uporzad-
kowania pewnych uktadow dynamicznych zadanych przez pewne operacje na nieskonczonych ciggach.

Jedrzej jest rowniez stypendysta w grancie OPUS ,Wymiar i Boolowski wymiar czesciowych porzadkow', gdzie w mie-
dzynarodowym zespole pod kierownictwem Piotra Micka prowadzi badania dotyczace gtownie zrozumienia czesciowych
porzadkow, ktorych diagramy mozna narysowac na ptaszczyznie w sposob planarny.

W trakcie studiow w szkole doktorskiej zaangazowat sie rowniez w wiele pobocznych projektow, dotyczacych réznorod-
nych zagadnien z teorii grafow. Niektore wigza sie ze wspotpraca z wiodacymi ekspertami w odpowiednich dziedzinach.
Takie wspotprace czesto sg nastepstwem wizyt badawczych, udziatu w specjalistycznych warsztatach lub udziatu w czo-
towych konferencjach. Jedrzej w ramach realizowanych projektow brat udziat w wielu takich wydarzeniach w Europie i na
Swiecie (np. USA, Kanada, Barbados, Chiny, Australia).

Studia na UJ daja wiele mozliwosci i otwierajg na swiatowej klasy nauke.

Weronika Smolak-Dyzewska, doktorantka drugiego roku na Uniwersytecie Jagiellonskim, bada, jak najnowsze techniki
renderowania neuronalnego moga zmienic sposob, w jaki rozumiemy i reprezentujemy obiekty trojwymiarowe w grafice
komputerowej. Jej praca koncentruje sie na 3D Gaussian Splatting (3DGS), jednej z najbardziej obiecujacych metod repre-
zentacji scen 3D i jej zastosowaniach w medycynie.

Jednym z najwazniejszych osiagnie¢ Weroniki jest projekt PR-ENDO, w ktorym wraz z zespotem opracowata metode re-
konstrukcji realistycznego, edytowalnego modelu 3D jelita na podstawie nagran z kolonoskopii. Zrekonstruowane struktury
mozna oswietlac¢, obracac i animowac, co otwiera droge do nowej generacji materiatow szkoleniowych dla lekarzy oraz sy-
mulacji bazujacych na rzeczywistych danych pacjentow. Projekt zostat zaprezentowany w formie posteru na MICCAI 2025,
Jjednej z najwazniejszych konferencji na swiecie w dziedzinie zastosowan Al w medycynie.

Obok PR-ENDO Weronika rozwija rowniez projekty poswiecone rozszerzaniu mozliwosci wspotczesnych metod 3DGS: od in-
tegracji symulagji fizycznych, po nowe sposoby modelowania odbic, dzieki ktorym rekonstrukcje staja sie bardziej realistyczne.

Badania Weroniki pokazuja, jak potaczenie sztucznej inteligencji i potrzeb medycyny moze prowadzi¢c do narzedzi o prak-
tycznym zastosowaniu.
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Nowe wzorce w

od liczb

Borys Kuca

Pn. Wi. Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1
Dzien Piegow
2 3 4 5 6 7 8
Swiatowy Swiatowy Dzien Ptatkow
Dzien Stuchu Dzien Otytosci Dzien Tesciowej Sniadaniowych Dzien Kobiet
9 10 11 12 13 14 15
Dzien Wydziatu
Matematyki Miedzynarodowy
Dzien Mezczyzn i Informatyki UJ Dzien Matematyki Dzien Liczby Pi
16 17 18 19 20 21 22
Dzien Sw. Patryka Dzien Wagarowicza Swiatowy Dzien Wody
23 24 25 26 27 28 29
Miedzynarodowy Miedzynarodowy
Dzien Gofra Dzien Teatru Niedziela Palmowa
30 31
Swiatowy Swiatowy
Dzien Muffinki Dzien Backupu
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Nowe wzorce wsrod liczb

Borys Kuca przyszedt na Wydziat Matematyki i Informatyki UJ w 2023 r. Wczesniej studiowat w USA i UK oraz
odbywat staze podoktorskie w Finlandii i Grecji. Popijajac zielong herbate i zajadajac sie gorzka czekolada,
wyszukuje nowe konfiguracje w zbiorach liczbowych, korzystajac z szerokiego wachlarza metod wspotczesnej
matematyki. Przyktadem takich konfiguracji sa ciagi arytmetyczne: ciagi typu 3, 7, 11, 15, w ktorych kazdy ko-

leiny wyraz rozni sie od poprzedniego o statg liczbe. Swoje zadania realizuje w ramach grantow Narodowego
Centrum Nauki: w latach 2023-2025 kierowat grantem Polonez Bis, z kolei od 2025 r. prowadzi grant w ramach
programu Sonata. Wspotpracuje z wiodgcymi naukowcami z catego swiata, w tym z matematykami z USA,
Chile i Grecji, ktorych regularnie gosci na naszym Wydziale. Za swoje badania zostat uhonorowany nagrodami
Polskiego Towarzystwa Matematycznego dla mtodych matematykow oraz nagroda im. Kazimierza Kuratow-
skiego. W wolnym czasie chodzi po gorach, czyta ksiazki historyczne i robi satatki.
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Anna Pelczar-Barwacz

Pn. Wi. Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1 2 3 4 5
Swiatowy Dzien
Prima aprilis Swiadomosci Autyzmu Wielkanoc
6 7 8 9 10 11 12
Poniedziatek Wielka- Swiatowy
nocny Dzien Zdrowia Dzien Czekolady
13 14 15 16 17 18 19
Dzien Swiatowy Dzien
Patrzenia w Niebo Kostki Rubika
20 21 22 23 24 25 26
Swiatowy )
Miedzynarodowy Dzien Ksigzki Europejski Swiatowy
Dzien Ziemi i Praw Autorskich Dzien Sniadania Dzien Pingwina
27 28 29 30

Dzien Solidarnosci
Miedzypokoleniowej

Dzien Uczciwosci

MATINF.UJ.EDU.PL
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Geometria przestrzeni Banacha

Anna Pelczar-Barwacz zajmuje sie geometrig przestrzeni Banacha - nieskonczenie wymiarowych odpowied-
nikdw przestrzeni trojwymiarowej — np. ksztattem kuli w nieskonczonym wymiarze — oraz strukturg i moca, czyli
liczebnoscia, kraty ideatow w algebrze operatoréw ograniczonych na przestrzeniach Banacha. Warto wiedziec,
ze przestrzen Banacha to obiekt matematyczny ,z nazwiskiem” wystepujacy najczesciej w literaturze nauko-
wej... na Swiecie, a wprowadzit ten obiekt w matematyke Polak, Stefan Banach, cztonek tzw. szkoty lwowskiej,
dziatajacej w dwudziestoleciu miedzywojennym we Lwowie. Grupa ta zajmowata sie gtownie analiza funkcjo-
nalna, czyli badaniem rozmaitych klas przestrzeni funkgji o specjalnych wtasnosciach, swietnie opisujacych zja-
wiska przyrodnicze. Wprowadzenie pojecia przestrzeni Banacha i badanie ich wtasnosci pozwolito na ogromny
skok w samej analizie funkcjonalnej, jak i jej zastosowaniach w fizyce, ekonomii i wielu innych dziedzinach.
A sam Banach zostat upamietniony taweczka na krakowskich Plantach.

P.S. Nawet od tak urokliwych i fascynujacych obiektow jak przestrzenie Banacha trzeba czasem odpoczac
- Anna Pelczar-Barwacz, gdy tylko znajdzie wolna chwilg, jedzie w gory bliskie lub dalekie.
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Rafat Kucharski z zespotem

Pn. Wit. Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1 2 8
Swieto
Swieto Pracy Dzien Flagi RP Konstytucji 3 Maja
4 5 6 7 8 9 10
Miedzynarodowy Swiatowy Dzien Dzien Unii
Dzien Strazaka Higieny Rak Europejskiej Dzien Zotzy
11 12 13 14 15 16 17
) Swiatowy Dzien
Miedzynarodowy Swiatowy Dzien Miedzynarodowy Spoteczenstwa
Dzien Pielegniarek Kangurowania Dzien Swiatta Informacyjnego
18 19 20 21 22 23
Miedzynarodowy Swiatowy Dzien Miedzynarodowy Miedzynarodowy
Dzien Muzedw Fair Play Dzien Pszczot Dzien Herbaty
25 26 27 28 29 30 31
Swiatowy Dzien Miedzynarodowy

Pitki Noznej

Dzien Matki (PL)

Dzien Ziemniaka

Dzien bez Papierosa
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Mobilnose¢ przyszlosci rodzi sie¢
na Uniwersytecie Jagiellonskim

Grupa badawcza kierowana przez Rafata Kucharskiego to multidyscyplinarny zespot naukowcow z roznych
czesci Europy, ktorych taczy pasja odkrywania, jak ludzie przemieszczaja sie w nowoczesnych miastach i jak
technologie moga uczyni¢c mobilnosc¢ bardziej inteligentna i zrownowazona. Dzieki potaczeniu inzynierii, nauk
spotecznych i analizy danych badania zespotu tworza nowa jakos¢ w europejskiej nauce.

Obecnie zespot realizuje dwa miedzynarodowe projekty:

COeXISTENCE (ERC Starting Grant) — projekt poswiecony badaniom nad wptywem pojazdéw autono-
micznych na funkcjonowanie miast. Zadaniem, przed ktorym stoi zespot Rafata Kucharskiego, jest opra-
cowanie modeli i narzedzi pozwalajacych lepigj zrozumiec i kontrolowac zachowania sztucznej inteligen-
¢ji na drogach, a w konsekwencji stworzenie sprawiedliwego i zrownowazonego systemu mobilnosci,
w ktorym technologia stuzy wszystkim, a nie tylko wybranym:;

Seamless Shared Urban Mobility (program ramowy UE - Horyzont Europa) — projekt odpowiada na pro-
gnozy, zgodnie z ktorymi do 2050 roku az 82% ludnosci Swiata bedzie mieszkac w miastach. To ogromne
wyzwanie dla srodowiska i mobilnosci - wiecej samochodow to wiecej korkow, spalin i zuzytej energii. Pro-
Jjekt SUM pokazuje, ze przysztosc nalezy do transportu publicznego i wspotdzielonego. W Krakowie przy
scistej wspotpracy grupy Rafata Kucharskiego z Miastem Krakow powstata pilotazowa ustuga LajkBus,
umozliwiajaca dojazd tam, gdzie tradycyjne autobusy nie kursuja. Przejazd zamawia sie przez aplikacje,
a podroz odbywa sie na zasadach komunikacji migjskie)j.

Badania zespotu Rafata Kucharskiego pokazuja, jak roznorodnosc perspektyw, interdyscyplinarne podejscie
i miedzynarodowa wspotpraca przektadaja sie na nauke o realnym wptywie - tworzona tu, na Uniwersytecie
Jagiellonskim.
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Pn. Wi. Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1 2 3 4 5 6 7
Swiatowy Swiatowy
Dzien Dziecka Dzien Roweru Boze Ciato Dzien Srodowiska
8 9 10 11 12 13 14
Swiatowy Miedzynarodowy ) Swiatowy
Dzien Oceanow Dzien Zabawy Swieto Dobrych Rad Dzien Krwiodawcy
15 16 17 18 19 20 21
Swiatowy
Dzien Ewakuaciji Dzien Kota Garfielda Dzien Uchodzcy
22 23 24 25 26 27 28
Dzien Kultury Swiatowy

Fizycznej

Dzien Ojca (PL)

Dzien Smerfa

29

30
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Jacinta Perez Gavilan Torres, adiunkt, jest cztonkinia howo powstatej grupy Algebry i Teorii Reprezentadji
na UJ, kierowanej przez Jerzego Weymana, a jednoczesnie zaczeta tworzy¢ wtasny zespot badawczy, kto-
ry obecnie obejmuje ja sama oraz doktorantke. Grupa, do ktdérej nalezy, stanowi dynamiczng miedzynaro-
dowa spotecznosc, prowadzaca badania na najwyzszym poziomie, wykorzystujaca narzedzia z wielu obsza-
row matematyki, takich jak geometria, algebra, teoria reprezentacji i kombinatoryka. Badania te sg rowniez
w duzej mierze wspomagane licznymi eksperymentami komputerowymi. Kieruje obecnie projektem badaw-
czym Sonata NCN. Jednym z gtownych celow projektu jest poszukiwanie geometrycznych interpretacji obiek-
tow i zjawisk z zakresu kombinatoryki algebraicznej i teorii reprezentaciji, a takze wzoréw kombinatorycznych
ujawniajacych geometryczne wtasnosci badanych obiektow, na przyktad wzorow dla pewnych klas wielomia-
now o dodatnich wspotczynnikach.

W centrum badan Jacinty Torres znajduje sie obszar, w ktorym symetria, geometria i kombinatoryka spotykaja
sie z algebra.
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Badanie zwiazkow miedzy roznymi
obszarami analizy zespolonej

‘

-
ukasz KoSinski

#

Pn. Wi. Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1 2 3 4 5
Miedzynarodowy Dzien Czerwonej
Dzien Psa (PL) Dzien UFO Ostrej Papryczki Chili
6 7 8 9 10 11 12
Miedzynarodowy Swiatowy Dzieh Swiatowy Dzieh
Dzien Pocatunku Czekolady Ludnosci
13 14 15 16 17 18 19
Dzien bez Telefonu .
Komorkowego Swiatowy Dzien Emoji
20 21 22 23 24 25 26
Miedzynarodowy Swiatowy )
Dzien Szachow Dzien Mozgu Swieto Policji
27 28 29 30 31
Swiatowy Miedzynarodowy
Dzien Samotnych Dzien Tygrysa Dzien Przyjazni
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Badanie zwiazkow miedzy roznymi
obszarami analizy zespolonej

Grant SHENG na polsko-chinskie projekty badawcze realizowany jest we wspotpracy z naukowcami z Uniwer-
sytetu Wuhan. Instytuty Matematyczne obu jednostek dysponujg bardzo silnymi zespotami badawczymi zaj-
mujacymi sie analizg zespolong i pracujacymi nad zblizonymi problemami, przy czym wykorzystuja odmienne
narzedzia oraz przyjmuja rozne perspektywy badawcze.

Gtownym celem projektu jest prowadzenie wspolnych badan, ktore maja doprowadzic zarowno do nowych
osiagnie¢ naukowych, jak i poszerzenia miedzynarodowej wspotpracy.

Analiza zespolona wielu zmiennych to klasyczna dziedzina matematyki zajmujaca sie wielowymiarowymi
funkcjami holomorficznymi. Struktura teorii w wymiarze wiekszym niz jeden jest znacznie bardziej ztozona
i bogata: wiele twierdzen, ktore w jednej zmiennej sa proste lub elementarne, w wielu zmiennych nabiera zu-
petnie nowego charakteru. Dziedzina ta posiada liczne zwiazki z fizyka, geometria algebraiczng i rozniczkowa,
teorig operatorow, teorig aproksymacji oraz wieloma innymi obszarami matematyeki.

Kierownikami projektu sa tukasz Kosinski i Xiaoshan Li. Wykonawcami po stronie polskigj sa: Stawomir Dinew, Sta-
womir Kotodziej oraz Wtodzimierz Zwonek; po stronie chinskiej natomiast: Wanke Yin, Zhenhan Tu oraz Guicong Su.




".-'—-—-_ i

RIEMANN ¢

BADANIA NAUKOWE NA WYDZIALE MATEMATYKI | INFORMATYKI

GMUM — wiodaca grupa Al

na Uniwersytecie Jagiellonskim

| \ : . Jacek TabSI’\Z\ZQ ote
| \ K ; . p\/rm
23 e 3
S 1 1 ’
Pn. Wi Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1 2
Narodowy Dzien
Pamieci Powstania
Warszawskiego
3 4 5 6 7 8 9
Dzien Swiezego Miedzynarodowy
Oddechu Dzien Piwa Wielki Dzien Pszczot
10 11 12 13 14 15 16
Miedzynarodowy Whniebowzigcie
Miedzynarodowy Dzien Osob NMP; Swieto Wojska
Dzien Lenistwa Dzien Mtodziezy Leworecznych Polskiego
17 18 19 20 21 22 23
Swiatowy
Dzien Pozytywnie Dzien Pomocy Dzien
Zakreconych Humanitarnej Wyznawania Mitosci
24 25 26 27 28 29 30
Miedzynarodowy
Miedzynarodowy Dzien Pamieci
Dzien Windowsa Dzien Psa Osob Zaginionych

31

Dzien Solidarnosci
i Wolnosci

MATINF.UJ.EDU.PL
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GMUM — wiodaca grupa Al
na Uniwersytecie Jagiellonskim

Grupa badawcza GMUM kieruje Jacek Tabor. To miedzynarodowy i interdyscyplinarny zespot naukowcow
z Wydziatu Matematyki i Informatyki UJ, ktorych taczy fascynacja sztuczna inteligencja — od jej podstaw teore-
tycznych po najbardziej zaawansowane zastosowania. W GMUM prowadzone sg badania m.in. w takich obsza-
rach jak generatywne modele, przetwarzanie jezyka naturalnego, analiza obrazow, generowanie obiektow 3D,
zastosowania Al w roznych dziedzinach oraz bio- i chem-informatyka.

Grupa regularnie pozyskuje liczne granty, dzieki ktorym rozwija infrastrukture badawcza (w tym klastry GPU),
realizuje ambitne projekty naukowe i dynamicznie sie rozrasta. GMUM organizuje rowniez cykliczne Szkoty
Letnie MLSS oraz wspotuczestniczy w organizacji Olimpiady Al — co czyni jg jednym z kluczowych osrodkow
taczacych badania, edukacje i popularyzacje sztucznej inteligencji w Polsce.

GMUM to przestrzen, w ktorej solidna wiedza, kreatywnosc i miedzynarodowa wspotpraca przektadaja sie na
realny wptyw — zarowno w srodowisku akademickim, jak i poza nim.




Wrzesien
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Od Constraint Satisfaction Problem
do klasy NP

Pn. Wi Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1 2 3 4 5 6
Dzien Solidarnosci Dzien Duzego Miedzynarodowy
i Wolnosci Rozmiaru Dzien Dobroczynnosci
7 8 9 10 11 12 13
Miedzynarodowy Miedzynarodowy
Dzien Alfabetyzacji Dzien Urody Dzien Programisty
14 15 16 17 18 19 20
Dzien Walki Miedzynarodowy
z Wypaleniem Miedzynarodowy Miedzynarodowy Dzien Mowienia
Zawodowym Dzien Demokracji Dzien Rownej Ptacy Jjak Pirat Dzien Parowki
21 22 23 24 25 26 27
Miedzynarodowy Swiatowy Dzien Swiatowy Swiatowy Dzien
Dzien Pokoju bez Samochodu Dzien Farmaceuty Antykoncepcji
28 29 30

Dzien Chtopaka

MATINF.UJ.EDU.PL
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Od Constraint Satisfaction Problem
do klasy NP

Dla wielu naturalnie wystepujacych problemow tatwo stworzyc¢ algorytmy i programy komputerowe, ktore
szybko i wydajnie je rozwiaza. Dla innych stworzenie takich algorytmow jest poza naszym zasiegiem. Ten drugi
przypadek niekoniecznie jest zty, wiele rozwiazan kryptograficznych opiera swoje bezpieczenstwo na zatoze-
niu, ze czegos nie da sie wydajnie obliczy¢. Niewatpliwie za to chcielibysmy wiedziec, jak najszybciej mozna
konkretny problem rozwiazac.

Najbardziej fundamentalnym pytaniem w tym kontekscie jest pytanie o rownos¢ dwu klas problemow. Klasa
nazywana P to problemy wydajnie rozwiazywalne; klasa NP zawiera problemy, dla ktorych tatwo sprawdzic¢ czy
konkretne rozwigzanie jest poprawne. Pytanie czy P-NP to jedno z najbardziej podstawowych, wciaz otwartych
pytan informatyki.

W swojej pracy naukowej Marcin Kozik skupia sie na pewnym przekroju, nazywanym Constraint Satisfaction
Problem, CSP, tego pytania. W tym przekroju problemy posiadajg duzo czystszg strukture iich analiza jest przez
to tatwiejsza. Dla CSP znane sa klasyfikacje, ktorych prézno szukac dla bardziej ogolnych klas. Dtugofalowym
celem badan jest budowanie teorii dla coraz bogatszych przekrojow klasy NP i préba identyfikacji narzedzi,
ktore moga miec zastosowanie do problemu w catej jego ogolnosci.
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Centrum Dioscuri: Random Walks
in Geometry and Topology

Pazdziernik

Pn. Wi Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1 2 3 4
Miedzynarodowy Miedzynarodowy Swiatowy
Dzien Chtopaka Dzien Kawy Dzien bez Przemocy Dzien Zwierzat
5 6 7 8 9 10 11
) Swiatowy Dzien Swiatowy
Swiatowy Dzien Poczty i Znaczka Dzien Zdrowia Dzien
Nauczyciela Dzien Borsuka Pocztowego Psychicznego Wychodzenia z Szafy
12 13 14 15 16 17 18
Dzien Edukaciji ) ) Miedzynarodowy )
Dzien Bezpiecznego Miedzynarodowy Narodowej (Dzien Swiatowy Swiatowy Dzien Walki Swiatowy
Komputera Dzien Sceptykow Nauczyciela) Dzien Mycia Rak Dzien Zywnosci z Ubdstwem Dzien Krawata
19 20 21 22 23 24 25
Miedzynarodowy Miedzynarodowy .
Europejski Dzien Odpoczynku Dzien Swiadomosci Dzien Narodow Swiatowy
Dzien Seniora od Swietowania Jakania Zjednoczonych Dzien Makaronu
26 27 28 29 30 31
Dzien Mitosnikow Swiatowy Dzien

Pluszakow

Dzien Spodnicy

Oszczedzania

MATINF.UJ.EDU.PL
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Centrum Dioscuri: Random Walks
in Geometry and Topology

Centrum Doskonatosci Naukowej Dioscuri: Random Walks in Geometry and Topology, kierowane przez
Mikotaja Fraczyka, dziata przy Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego. Centrum po-
wstato w ramach prestizowego programu Dioscuri, realizowanego wspolnie przez Narodowe Centrum Nauki
oraz Towarzystwo Maxa Plancka, i w krotkim czasie zostato jednym z czotowych osrodkow w swojej dziedzinie.

Zespot Mikotaja Fraczyka zajmuje sie badaniami na styku geometrii, topologii i teorii prawdopodobienstwa.
W pewnym uproszczeniu, dla niektorych trudnych problemow da sie sprytnie wylosowac dziatajgce rozwia-
zania, mimo ze nie wiemy, jak je znalezc¢ ,recznie”. Celem Centrum jest rozwijanie metod probabilistycznych
i dynamicznych do rozwigzywania fundamentalnych, otwartych problemoéw matematycznych.

Badania prowadzone w Centrum Dioscuri majg charakter interdyscyplinarny i miedzynarodowy — partnerem
naukowym jednostki jest Roman Sauer z Karlsruhe Institute of Technology w Niemczech. Dzieki tej wspotpracy
mozliwe jest tworzenie silnych powigzan miedzy polskim i niemieckim srodowiskiem naukowym oraz rozwija-
nie wspolnych projektow badawczych na najwyzszym swiatowym poziomie.

Centrum Dioscuri to nie tylko miejsce intensywnych badan, ale rowniez przestrzen dla mtodych naukowcow
- doktorantow i postdokow - ktorzy chea rozwijac sie w dynamicznym, miedzynarodowym srodowisku. Dzieki
wsparciu finansowemu w wysokosci do 1,5 mln euro na piec lat Centrum oferuje stabilne warunki pracy i dostep
do nowoczesnej infrastruktury badawczej.

Dziatalnos¢ Centrum Dioscuri: Random Walks in Geometry and Topology pokazuje, ze matematyka moze byc
sita napedowa innowacji i ze Polska - dzieki takim inicjatywom - staje sie coraz bardziej widoczna na mapie
Swiatowej nauki.
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Geometria o-minimalna

i jej zastosowania

lf\/ l’\il\\@. wmbrello

Listopad

Pn. Wit. Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1
Wszystkich Swietych
2 3 4 5 6 7 8
Akademicki Swiatowy Dzien
Zaduszki Dzien Kanapki Dzien Taniego Wina Dzien Pamieci UJ Feministek
9 10 11 12 13 14 15
Europejski Miedzynarodowy Narodowe Swieto Miedzynarodowy Swiatowy
Dzien Wynalazcy Dzien Jeza Niepodlegtosci Dzien Niewidomych Dzien Cukrzycy
16 17 18 19 20 21 22
: Swiatowy
Miedzynarodowy Swiatowy Dzien Zyczliwosci
Dzien Tolerancji Dzien Wczesniaka Dzien Myszki Miki Dzien Absurdu i Pozdrowien
23 24 25 26 27 28 29
Dzien

Dzien Fibonacciego

Pluszowego Misia

30

MATINF.UJ.EDU.PL
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Geometria o-minimalna
1]jej zastosowania

Realizowany przez Wiestawa Pawtuckiego projekt dotyczy Swiata struktur o-minimalnych. Definicja struktury
o-minimalnegj jest bardzo prosta. Polega ona na zadaniu w kazdej przestrzeni euklidesowej R" pewnej klasy
podzbiordw, nazwijmy ja S, w taki sposob, ze spetnione sa nastepujace warunki:

1 klasa S, jest algebrg Boole'a, czyli jest zamknieta ze wzgledu na skonczone sumy, skonczone przeciecia
i operacje dopetnienia;

2)jesliAeS iBeS _toAxBeS .

3jesliCesS  im:R™ — R"jest projekcja naturalng, tom(C) € S ;

4) jesli p nalezace do RIX,, ... X ] jest dowolnym wielomianem, to {x e R 'p(x) = Ol € S
oraz

5) kazdy zbidr E € S, jest skonczong suma przedziatow i punktow.

Jest rzecza poniekad zdumiewajaca, ze pie¢ powyzszych warunkow wystarcza, aby wyprowadzi¢ dla wyroz-
nionych w ten sposob zbiorow bardzo bogata geometrie, obejmujaca wtasnosci topologiczne (skonczona ilosc
sktadowych spojnych), metryczne (stynna nierownosc tojasiewicza) i rozniczkowe (stratyfikacje na podrozma-
itosci gtadkie). Geometria o-minimalna stanowi daleko idgce uogolnienie geometrii zbiorow semialgebraicz-
nych i geometrii zbioréw subanalitycznych. Obecnie znanych jest wiele interesujacych przyktadow struktur
o-minimalnych. Znajduja one zastosowanie w roznych dziatach matematyki (w analizie, w rownaniach réznicz-
kowych, w teorii aproksymaciji, w teorii liczb, a nawet w uczeniu maszynowym). W projekcie badane sa niektore
z tych zastosowan.

Iy

U
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Nowa perspektywa w badaniu
topologii rzeczywistych
rozmaitosci algebraicznych

Juliusz Banecki

Pn. Wit. Sr. Czw. Pt. So. Nd.
1 2 3 4 5 6
Swiatowy Dzien AIDS Dzien Gérnika Mikotajki
7 8 9 10 11 12 13
Miedzynarodowy
Dzien Praw Cztowieka Dzien Guzika
14 15 16 17 18 19 20
Dzien Pokrywania
Wszystkiego Miedzynarodowy Miedzynarodowy
Czekolada Dzien bez Przeklenstw | Dzien Migrantow Dzien Solidarnosci
21 22 23 24 25 26 27
Wigilia Bozego Boze Narodzenie Boze Narodzenie
Narodzenia Pierwszy Dzien Swiat Drugi Dzien Swiat
28 29 30 31
Sylwester

MATINF.UJ.EDU.PL
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Nowa perspektywa w badaniu topologii
rzeczywistych rozmaitosci algebraicznych

Projekt ,Algebraiczne i silnie algebraiczne klasy homotopii i kohomotopii rzeczywistych rozmaitosci algebraicz-
nych’, realizowany przez Juliusza Baneckiego, bada powiazania miedzy topologia a geometria algebraiczna
rzeczywista. Celem projektu jest zrozumienie, ktore klasy homotopii odwzorowan miedzy sferami i innymi roz-
maitosciami algebraicznymi rzeczywistymi moga byc¢ opisywane za pomoca rownan algebraicznych, to znaczy
tzw. odwzorowan regularnych. Klasy homotopii o takiej wtasnosci nazywamy algebraicznymi.

Inspiracja jest pytanie Bochnaka i Kucharza z lat osiemdziesiagtych o to, czy kazda klasa homotopii odwzoro-
wan miedzy sferami jest reprezentowana przez odwzorowanie regularne. Banecki rozwija te idee, wprowa-
dzajac pojecie silnie algebraicznych klas homotopii — bardziej restrykcyjnych, ale niezwykle obiecujacych
w badaniach nad struktura odwzorowan miedzy sferami i innymi rozmaitosciami.

Projekt taczy metody topologii algebraicznej, geometrii rzeczywistej algebraicznej i K-teorii, tworzac nowe po-

taczenia miedzy swiatem algebraicznym a topologicznym. Wyniki badan moga przyczyni¢ sie do rozwigzania
wczesniej wspomnianego problemu Bochnaka-Kucharza.
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apraszam Panstwa na spotkanie z dwanasciorgiem znakomitych uczo-
nych i zespotdow badawczych, ktorzy realizujg swoje projekty na Wydziale
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiellonskiego.

Przez dwanascie miesiecy 2026 roku beda Panstwu towarzyszyc badacze i gru-
py badawcze, wybrane sposrod bogatej gamy zespotow dziatajacych na na-
szym Wydziale. Na kolejnych stronach tego kalendarza stang Panstwo twarza
w twarz z uczonymi zgtebiajgcymi niezwykle roznorodng tematyke: od zaawan-
sowanych metod matematycznych w geometrii, analizie, algebrze, kombinato-
ryce i teorii ergodycznej, poprzez badania z zakresu algorytmiki i teorii grafow,
az po fascynujaca dziedzine sztucznej inteligencji wraz z jej zastosowaniami.

Choc zakres zaprezentowanych badan jest szeroki i interdyscyplinarny, taczy
je jedno: gteboka pasja tych, ktorzy je prowadza do zgtebiania tajemnic nauki
i odkrywania jej zastosowan. Realizujg ja oni miedzy innymi dzieki prowadzo-
nym przez siebie projektom badawczym, ktore pomagaja im urzeczywistniac
swoje wizje i poszerzac granice wiedzy.

Niech ten kalendarz stanie sie dla Panstwa zrodtem inspiracji i motywacji do
eksplorowania swiata nauki w codziennym rytmie roku!

Piotr Kalita






